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ROYAUMEDEBEU^JE BREVET D'*VENTION 




uiMisrcnE do AFPAmea tcoMOMtows 



N* 870.609 \ 



Mil •» Uel»f« >•: 



15 -Qt, 




Le Mtnbtrt d« Make* EconomiqiMt, 

K« la In duMmal 1854 m la brevett d invention : 
Vu to Conxion g Union pour la Prouction de la PropriiU Industrie* ; 
VukprocU-vtrbcldraUy 19 septembre i«78 4 1**-50 
«• greffe du Gouvernement provincial de Liege? 



ARRETE: 



^ , au CENTEE DE BECHEHCHES METALLTJBGIQUES - 

CEHTBUM VOOR RESEARCH IH DE METALLURGY, association sans out 
lucratif - vereniging zonder vinstoogmerk, 
4? rue Montoyer, 1040 Bruxelles, 

repr. par Mr. C. Coots a Liege, 
.taMMpw.- Precede at dispositif pour anelicrer Xes 
proprietfes das tfiles ainees an acier, 

qu'il decD«r. avoir fait l'objjet de deuandea de brevet 
deposees en Grand-Due bi, de Luxembourg 1. 22 eeptembra 1977, 
le 16 mars 1978, le 28 mars 1978 at la 12 juin 1978. 



perils, urns garanttt *>U de to riclxtf. A J^S^dnb de* titn. 

de revab* de la description, et sans P^udtu du*ot n ^ ^ 

Au present arreU demeurero joint un du uJ&TdipoUs a tappui 

(mtmoire descriptii a eveniuellement dessws) signis par ixnteresse 

de sa demande de brevet. «, 107 R 

Bruxelles. le 1? OCtobre *** O. 



PAR DC LEGATION SPtCIAU 
U Dincltui 



A. SCBURMANS 
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Suivant les Conventions Internationales, lea P ri ^f" n d " M 
JJJJSaa de brevets luxeiubourgeois d6pos*es au nom du C.R.M . 
sont r«vendigu£es : 

- n° 78.167 du 22 septembre 1977 

- n° 79*252 du 16 mars 1978 

n° 79- 251 du 16 mars 1978 
n « 79.317 du 28 mare 1978 

- n° 79-797 du 12 juin 1978. 



CENTRE DE RECHERCKES METALLURGIQUES - 
CENTRUM VOOR RESEARCH IN DE METAIXURGIE, 

Association eans but lucratif - Vereniging zonder winetoogmerk 

& BRUXELLES , (Belgique) . 



Pr oc4d6 et dispositif pour amSliorer les propri£t#s des 

tales minces en acier. 



La presente invention est relative a un precede 
et a on dispositif pour ameliorer les propri«tes des toles minces 
en acier, par exemple pour emboutissage, et en particulier pour 
diminuer leur tendance au grippage. sans nuire a leur aspect apres 

peinture. _ ^ . , 

On sait que les toles laroinees a froio possedent 

une surface qui, a l'echelle microscopique. n'est pas parfaitement 

plane , mais au contraire. presente une alternance de creu* et de 

sonunets. Les creux de la surface sont generalement appeles "vallees" 



et lee sommets "plateaux". La distribution, la forme et les di- 
mensions des "vallees" et des "plateaux" semblent influencer les 
reactions de la surface de la tole au contact de 1'outiUage d'em- 
boutissage et des lors.conditionnent le comportement de la tble au 
cours de cette operation. Notamment ces facteurs jouent un rOle par- 
ticulierement important dans le probleme de grippage en cours de 
deformation et influent sur le bon aspect de la surface apres pein- 
ture de l'embouti. Ainsi dans certains cas. des essais ont montre 
que toutes autres choses egales. des plateaux de dimensions plus 
orandes pouvaient rendre la tele moins sujette au grippage et que 
Lr ailleurs, une morphologie de surface reguliere et homogene ainsi 
Le certaines dimensions de plateaux (par e*emple plateaux pas trop 
Aleves) sont favorables a un bel aspect de la tole apres peinture. 

L'etat de la surface de la tole lui est confere 
Dar les cylindres de laminoir et dans le cas des teles minces la- 
Lees a froid par exemple. la morphologie finale de la surface est 
constitute entre autres lors du laminage d ■ ecrouissage < skin -pas s) . 

On a done cherche a agir sur la surface des cy- 

» i- 0,1 r face de la cOle une mor- 
lindres de laminoir pour conferer a la sur race 

phologie determine. 

jusqu'a present, cette action sur la surface des 
cylindres de laminoir a consiste en une operation de grenaillage 
qui presente les inconvenients d'etre coQteuee. de manquer de re- 
product ibi lite dans les formes et dimensions des plateaux et val- 
ues ae ne pas permettre de controler la profondeur de la rugo- 
site'des cylindres et de devoir tenir compte de la durete de 1'al- 
liage constituant les cylindres. 

Le demandeur a eu l'idee originale que l'objectif 
poursuivi (ameliorer les propriety des t61es sans nuire a leur as- 
pect apres peinture) ne pouvait etre atteint gu'en agissant sur la 
surface des cylindres de laminage a 1'echelle microscopique (deni- 
vellations de l'ordre de quelques micrometres) . 
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Dans ce but. le demandeur a examine les possibi- 
lites d'utiliser des techniques connues permettant d'imprimer et de 
graver des dessins sur des toles dans le but de leur conferer un 
aspect decoratif. Certaines de ces techniques notamment mettenr 
en oeuvre une resine photosensible a l'aide de laquelle on imprime 
directement sur une tele une trame de forme appropriee et on grave 
ensuite cette trame par une attaque chimique. Une telle utilisation 
implique la necessite de mettre au point les conditions de mar quag e 
de la surface d'un cylindre de laminage a une 6chelle microscopique. 
ce qui constitue precisement un des objets de la presente invention. 

De plus, au cours de ses multiples recherches. le 
demandeur a fait la constatation tout a fait inattendue que le mar- 
ouage microscopique effectue conferment a la presente invention 
permet en outre d'augmenter 1- aptitude de la surface a accrocher un 
revetement ulterieur. meme si cette tole doit encore subir des trai- 
tements thermiques avec une surface souillee par exemple de matieres 
cresses (lubrifiant) . et cela sans qu'il soit necessaire d'effectuer 
une operation speciale de nettoyage, comme e'est inevitablement le 
cas dans la pratique courante actuelle. 

La pr6sente invention a pour objet un procedfe 
permettant de remedier a ces inconvenients, en conferant a la sur- 
face la mcrphologie la plus propice jointe a une bonne reproduc-. 
tibilite et a une bonne homogeneite. 

Le precede, objet de la presente invention, dans 
lequel la morphologie finale de la surface de la tale lui est con- 
feree par contact avec au moins un cylindre de laminage, est es- 
sentiellement caracterise en ce que la surface du dit cylindre de 
laminage presente un dessin constitue par au moins un motif ou un 
ensemble de motifs semblables ou differents que. 1'on . reproduit a 
interva lles predetermines sans solution de continuity et en ce que 
lec dimensions nominales de. chacun de ces motifs sont de preference 
comprises entre 2 et 15 micrometres en hauteur et entre 30 et 250 
micrometres en plan. 



La reproduction du motif const ituant le dessin 
suivant 1' invention peut Stre effectuee dans au moins deux direc- 
tions sous forme d'un r6seau a deux dimensions. 

Le motif utilise pour constituer le dessin voulu 
peut avoir des formes varices, telles que par exemple celles d'une 
etoile, <3'un triangle, d'un corps de revolution, etc., de petites 
dimensions ou une cctnbinaison de ces diffSrentes formes. 

Suivant une premiere modality de 1* invention, 1' 
on reproduit le ou leB motifs en envoyant en direction du cylindre 
un rayonnement energetigue intermittent d' intensity rfiglable, ca- 
pable de detruire localement la mature constitutive du dit cylin- ' 
dre ou d'un revfcteroent pr6alablement depose sur le dit cylindre. 
de fa<?on h ba. >yer la totality de la surface de ce cylindre suivant 
une tra^ectoire heiicoldale. 

II peut fetre necessaire de r^gler 1 B intensity du 
rayonnement 6nergetique intermittent en cours de marquage, en fonc- 
tion de la configuration de la surface & marquer (bombe) et des 
conditions de laminage. 

Le deplacement du rayonnement relativement au 
cylindre est avantageusement effectue, suivant 1' invent ion, au 
moyen d'un deflecteur, de preference mobile, approprie a la nature 
du rayonnement. 

Egalement suivant l'invention, on realise une 
trajectoire heiicoldale en deplagant le rayonnement parallfelement 
& l*axe <3« cylindre, en soumettant ce dernier a un mouvement de 
rotation et en synchronisant ces deux mouvement s. 

Le rayonnement energetigue suivant 1' invention 
est avantageusement un rayonnement laser de puissance superieure 
a 100 watts. 

De preference, ce rayonnement laser a une fre- 
quence d 1 impulsion superieure £ 5.0O0 hertz, dans le but d'assurer 
un renaement satisfaisant & 1* operation de marquage. 

Dans le cas du laser, le deflecteur peut Stre 

un miroir rotatif. 



Suivant une variante de 1* invention, le rayonne- 
ment energetique est un faisceau d'electrons. Dana ce cas, le de- 
flccteur peut etre on* source de champ electrique ou magnetitjue. 

Suivant une autre modalite de 1' invention, on 
reproduit le ou les motifs au moyen d'une substance qui resiste aux 
attaques chimiques. on attaque chimiquement ou electrochimiquement 
les parties decouvertes du cylindre et les parties attaquees sont 
soumises a un rincage eventuel et a une neutralisation chimique. 

On attaque chimiquement le cylindre aux endroits 
non proteges par la pellicule representant le dessin. au moyen d'un 
acide par exeraple nitrique ou chlorhydrique, ou d'un melange de- 
cides, dilue dans de l'eau ou de l'alcool, pendant un certain temps, 
de facon a permettre le controle de la profondeur du dessin. 

Ou bien encore, on attaque electrochimiquement 
le cylindre aux endroits non proteges par la pellicule represen- 
tant le dessin, en etablissant une difference de potentiel entre 
le dit cylindre gui sert d 'electrode attaquee et une electrode 
auxiliaire, les deux electrodes etant plongees dans un electrolyte 
appropri^. 

Apres 1' attaque et un eventuel rincage, le cylin- 
dre est ensuite neutralise a l'aide par exemple d'une solution de 
borax ou de carbonate de soude. Finalement, le cylindre est net- 
toye, la pellicule subsistant encore est eliminee. 

11 est possible, suivant une variante de 1' inven- 
tion, de placer le cylindre muni de la pellicule representant le 
dessin dans une cellule electrolytique, de telle sorte que les en- 
droits du dit cylindre non proteges par la pellicule soient re- 
couverts d'un produit tres resistant. 

Eventuellement. on soumet avantageuseinent suivant 
1' invention, la surface du cylindre a un traitement de preparation 
bien connu, destine a assurer une bonne adherence de la substance 
utilisee pour realiser le dessin. 

suivant 1 • invention* dons le cat ofc 3 'or. reprodu i' 
le bu 3ee motifs au mover, d'un rayonnement energetigue intermittent 



.capable de detruire localement la matifere d'un revgtement prfiala- 
blement d§pos6 sur le cylindre, le dit revefcement est const itu€ d f 
une substance qui r£siste aux attaques chimiques. Apr*s reproduction 
du cu <3©s motifs, on precede eviueniment a i'attaque des parties d£- 
couvertes, au rin^age et h la neutralisation comme dit ci-dessus. 

Egalement suivant 1' invention, on reproduit le ou 
les motifs en mettant en contact avec la surface du cylindre suivant 
une trajectoire appropri£e, de preference heiicotdale, un outil por- 
teur du ou des motifs h reproduire aprfes avoir enduit le dit outil 
de la substance resistant aux attaques chimiques. 

La reproduction du ou des motifs peut §tre ef fee- 
tuee en une succession de bandes parallfeles aux generatrices du cy- 
lindre, la surface du dit cylindre etant divisee en un nombre entier 
de bandes dont la ^argeur est constante ou en variante en une suc- 
cession d'heiices decrites autour du cylindre, la reproduction etant 
effectu^e motif par motif ou groupe de motifs par groupe de motifs. 

11 est egalement possible de reproduire le ou les 
motifs par impressions successives de cochposantes judicieu semen t 
choisies. A titre d'exemple, on peut noter que deux r£seaux d 'he- 
lices, I'un gauche et l'autre droit, donnent pour r^sultat des pa- 
ralieiogrammes. 

Le systfeme de reproduction peut consister en une 
ou plusieurs molettes et on realise avant ageusement une repartition 
homogfene, sur 1 'outil de reproduction, de la substance resistant 
aux attaques chimiques, p*r exemple au moyen d'une succession de 
rouleaux encreurs en caoutchouc. 

Selon une variante de 1* invention, on reproduit 
le ou les motifs sur la surface du cylindre, en depla^ant un outil 
porteur du ou des motifs & reproduire le long d'urie bande souple 
enrouiee en tout ou en partie, de preference h€lico!dalement , au- 
tour do dit cylindre et .impr£gn6e de la substance resistant aux 
attaques chimiques. 

D'apres une autre variante de 1* invention, on 
reproduit le ou les motifs en recouvrant le cylindre d'une substance 
photosensible resistant aux attaques chimiques, en exposant la dite 
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substance ft une lumiere active appropriee avec interposition d'un 
masque porteur du ou des motifs ft reproduire et en faisant appa- 
ratus 1« oessin au moyen d'un r^lat^r qui dis«o«* la substance 
photosensible aux endroits atteints ou non par la Were auivant 
la nature de la dite substance. 

La substance photosensible (resine) est deposee 
sur la surface du cylindre par pistolage ou a la brosse ou au rou- 
leau ou encore par immersion en faisant tourner le cylindre ft re- 
vetir, en partie immerge. Cette pellicule peut avoir une epaisseur 
comprise entre 3 et 12 micrometres. 

Par ailleurs, on peut ef fectuer cette dissolution 
au moyen d'un revelateur tel qu'une solution de soude caustique 
sur le s zones exposees ft la lumiere. ce qui est applicable aux re- 
sines qui se depol>™erisent sous 1'action des radiations ultravio- 
lettes En variant*, on peut ef fectuer cette dissolution au moyen 
a-un solvent tel que du trichlorethylene ou de 1'acetone sur les 
sones non exposees ft la lumiere lors de 1' impression, ce qui est 
applicable aux re sines qui se polymerisent sous 1' action des ra- 
diations ultraviolettes. Suivant une autre variante, on dissout 
une partie du produit photosensible au moyen d'un solvant n'agis- 
sant que sur les zones exposees ou non exposees selon le type de 
produit photosensible. ensuite on remplit les zones ainsi decou- 
vertes au moyen d'un produit durcissant tel qu'une laque et enfm 
on di9SO ut le reste.de la resine au moyen d'un solvant qui n'agit 
pas sur le produit durcissant de.remplissage. 

II est avantageux que 1 ' application de masques 
soit effectuee pneumatiquement, de facon ft pouvoir tenir compte 
du bombe du cylindre. 

Dans le but d'eviter toute solution de conti- 
nuit6 dans le dessin effectue en une succession de bandes paral- 
ieles aux generatrices du cylindre. on passe de 1 'exposition d'une 
ceneratrice ft 1' exposition de la generatrice suivante. au moyen d' 
un systeme qui divise le contour du cylindre en un nombre entier 
de parties eoales. 
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Pour las esaaia realises juaqu'a present, on a 
obtenu un teropa deposition de l'ordre de 0,05 aeconde pour une 
pellicule photoflensible de 7 microroetrea d'epaisaeur. 

Suivant une roodalite de 1' invention, le maaque 
e8t conatitue d'un dee> in en roatiere opaque a la luroiere d'exposi- 
tion et imprime B ur lr .bstance photosenaibie au moyen d'un outil 
porteur du ou dea root, a a reproduire. 

Suivant une autre roodalite de 1' invention, le 
roae que est constitue d'une b.nde .ouple enroulee en tout ou en par- 
tie, de preference helicoldaleroent. autour du cylindre de laroinege 
et porteuse du ou dea motif a a reproduire. 

D'une facon continue, la bande souple est avan- 
taoeuaement enroulee et deroulee en deer Want une portion d'helice 
BU tour du cylindre et durant le contact entre la bande et la sub- 
stance photosensible. on expose la dite surface de contact. 

Cette roodalite preeente l'avantage de perroettre 
i-eclairage pendant P lu» ou rooina un demi tour de cylindre et done. 
a .enaibili" «gale. de diroinuer 1. terop. deposition, par rapport 
a une roodalite "root if par root if. 

Suivant 1' invention, la bande Bouple eat transpa- 
rente et les rootifs a reproduire sont opaques a la luroiere d'ex- 

position, . 

Quand le desain opaque eat obtenu en depoaant 

BUr la substance photosenaibie un produit opaque represented le 
dessin, la substance photosenaibie est preferentielleroent du type 
qui se polymerise sous l'action de la luroiere. 

Quand le desain opaque eat obtenu en depoaant 
sur la substance photosenaibie un film opaque uniforroe que l'on 
travaille pax exemple par voie roecanique, de facon a creer le 
dessin, la substance photosensible est preferentielleroent du type 
qui se depolyroerise sous l'action de la luroiere. 

\ 
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Le choix dee deux types de substance photosen- 
«<ble *>our cheque methode decrite ci-dessus est fait pour que. si 
on altire la substance par le depot ou le travail du produit opa- 
^e, cette alteration ccncerne les parties de la dite substance qui 
seront enlevees au developpement . 

Suivant une variante de 1* invention, la bande 
souple est une tole tres mince, par exemple de l'ordre de 0.05 mm 
d'epaiseeur. percee de troue suivant le ou les motifs a reproduire. 

Le systeme de reproduction peut etre un systeme 
optique de reduction d« image, tel que par exemple un microscope 
inverse ou en variante, il peut etre constitue de fibres optiques 
con auisent la lumiere de la source a la substance photosensi- 
ble, de facon ponctuelle. 

Le systeme de reproduction suivant ^'invention est 
avantageueement muni d'un obturateur. Dana ce cas. on synchronise 
les mouvements de 1' obturateur et du cylindre. de facon a avoir le 
repos relatif entre le motif reproduit et le cylindre et ainsi evx- 
ter la deformation de 1' image. 

D'apres l'invention. la lumifcre d'exposition est 
composee principalement de radiations ultraviolettes. 

Egalement suivant l'invention, la eource de la 
lumifere d* exposition est un laser. 

La presente invention a egalement pour objet un 
dispositif de mise en oeuvre du procede decrit ci-dessus dans des 
conditions satisf aisantes. aussi bien du point de vue de la qua- 
. lite de la realisation que de la facilite de la miee en oeuvre du 
dit dispositif. 

Avant de definir, de facon precise, ses caracte- 
ristiques.on va en decrire un exemple concret de realisation. 

\ 
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Une des methodes qui vient directement a 1" esprit 
pour garnir, de facon uniforme une surface cylindrique au moyen d'un 
motif determine, consiste a mettre ep. rotation autour de son axe, 
l'objet presentant cette surface, de mettre en contact avec celle- 
ci un organe marqueur de motif et a le deplacer a vitesse appro- 
priee le long d'une generatrice de la Burface. 

D'une fagon generale. la raise en rotation ci- 
dessus roentionnee se realise par mise entre-pointes de l'objet 
considere. Une telle methode n'est cependant guere possible avec 
un cyliJidre de laminoir pouvant peser plusieurs tonnes et que 1' 
on ne peut sans danger envisager de ne fixer seulement qu'entre-" 
point es. 

Par ailleurs. dans le cas de tels cylindres, on 
ne peut exclure un faible deplacement longitudinal sur l'axe dee 
pointer ni une certaine variability de leur vitesse. eu egard a 
leur masse. 

Le dispositif de l'invention permet, mime dans 
le cas de cylindres de laminoir de fortes dimensions, de realiser 
sans difficulte un marquage uniforme de ceux-ci. avec une preci- 
sion suffisante. 

Sur la figure 1, on a represents scheraatiquement 
et non a l'echelle, un exemple de dispositif conforme a celui de 
l'invention. 

Sur cette figure, le cylindre de laminoir 1. d' 
axe 2 repose par ses deux tourillons 3 et 4 sur deux coquilles de 
support (ou demi-palier) .5 et 6. coaxiales a l'axe 2 et qui auto- 
risent la rotation du cylindre 1 autour de Bon axe. Les deux co- 
quilles sont elles solidarisees a une assise fixe symbolisee par 
les repferes 7 et 7 1 . Le cylindre 1 est prevenu centre tout empla- 
cement axial exagere par lee deux butees 8 et 9 agissant respec- 
tivement centre chacun ces tourillons, il est mis en rotation sui- 
vant la fleche 10, autour de son axe 2 par un moyen approprie, 
non represents . 
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Dans sa rotation. le cylindre reste en contact a la 
^riPherxe d'une de see faces d'extremite 11. avec un galet 12 q«« 
U entraine en rotation autour de U "fi- avec 12. Get axe 13 

D .„etre dans un reducteur de Vitesse 14 fixe sur une semelle 15 sus- 
ceptible de glisser sur une embase 16. Cc^nande par le ro ouve ro ent de 
"tation de 1'arbre 13. par 1 • inter m ediaire par example d'une vx. 
sans fin. disposee dans le reducteur 14. un arbre 17 dont 1 axe 

P ralUle a 2. est support, d'une part dans le reducteur 

" d autre part, par un palier d'extremite 19. egalement fixe sur 
la semelle 15. 

1,-arbr. 17 pr4.«nt. entr. le r4a»cteur 14 et 1. 
palier 19 one port*. filet4e 20 .or qa.Bi e. tot.llte. 

Cette portte f il.tee entr.ln. flans on mouvemenc 
r.ctilign. parallel, a .on 18 on. bolt, a vi. 21 dont toot. 
Station aotoor a» -to. a*, e.t -peohe. par 1. pl»q». »«!•• " 
aoUa.ir. a. 21 .t .n contact ,li...nt .or IS. b. bolt, a vi. 21 
« a. .oppcrt ao ai.po.itif 23 m .r,oeor ao dinar, et loi e.t 
liaair. »•«•» 9.1." a. rotation 24 et 25. <oo. .or l.or a*. 26 

:: ;„u.i.. * i-» > .< - 21 " inti r 

1 on. aiatanc. appropri4. entr. 1. .orf.c. ao cylioar. 1 et 1. 
71 active ao ai.po.itif n,ar q „.or 22. b. ,.1« 12 e.t Baintenu con- 

tr. 1. U a-extr4a.it. 11 ao cylinare. ' »" «•«* 28 

tr . >M,t*e 29 et d* autre part ap- 

crenant d'une pert appui centre une butfie 29 

prenani. ji»vtr6mit6 31 du cylindre. l*a 

_ uvant un galet 30 contre la face d extremxce j j 
puyant ? ressort 2B est empicMe 

vot-ation du galet 30 autour de I'axe 32 du ressort « v 
rotation 9 exein ple par une simple plaque 33 

foot moyen connu en soi, par exempxe 
IlialriM. . 29 .t .'oppoBant a toot „oove»e»t ae rot.tion a. !• 
I" .opport ao 9 alet 30. be reasort 29 . un. a.oxi to . Ubilit4. 

"L voir a. pera.ettr. 1. co»p.n..tlo„ aotcaat^u. a. tout, aiff.r.nc. 
a lon^-r ao cylinare. .ntre ,« ..let 12 et le ,.l.t 3D. .o 

° °X .dotation. T oot ce ai.positif ae bot4e 
"" air 19 P.x rintera.4ai.ire a 'on bra. 35. booionn* .ur 

r. o "tr* sor X--tH.lt. aortante 36 ae 1-rbre 17. 
P uvant toornar libr»ent aana 1'o.iUet oe centraoe 3,. 1. br.. 35 



etant dans ce cas. empeche de toute rotation par un prisonnier 38 
£ i*e dans 19 et qui maintient fixe la position do dit bras 35 par 
rapport au palier 19. 

A noter que le bras 35 presente une rigidite suf- 
fisante pour obliger tout le systems solidaire de la semelle 15 a 
suivre las petits mouvements axiau* du cylindre. permi. par le 3 eu 
des organes de posit ionnement du cylindre. 

Ainsi concu. le dispositif fonctionne comme suit. 

La mise en rotation du cylindre 1 selon la fleche 
10 entrains celle du galet 12 et par 1'exe 13. le reduct.ur 14. la 
vi8 17 et la bolte a vis 21. le deplacement du marqueur 23 selon une 
direction parallel* a celle de 1'axe 2. L. contact entre marqueur 23 
et cylindre 1 s'. .scrit done sous la fonne d' une he lice 39. t,es ca- 
r.cteri.tigue. de la transmission du mouvement. depui. le cylindre 
L q u'au marqueur sont telles. qu'apres une rotation du cylindre de 
360- autour d. .on axe. 1. marqueur .'est d.plec. selon la genera- 
tries du cylindre ds la distance determine, pour que le. .pire. sue 
c...iv.s de d...in. .-impriment tout ju.t. 1'un. a cot. d. Veutre. 
a8M l8i88 er d '.space non marque (compt. tenu cependant de l'inter- 
eipace inevitable. Operant deux de..in. adjacent., non destines * 
Be toucner) . On notera que dans le dispositif ci-d.ssu. decrit. c est 
la cylindre lui-mem. qui corcmande la mi.e en mouvement du dispositif 
Lqueur. lequ.l suit done automat iquem.nt toute variation eventuel- 
U du mouvement d. rotation du dit cylindre. Ceci represent, un even- 
tage certain et important pour la regularity du de.sin marque sur 
le cylindre. 

Dans le cas ou l'on ne peut di.po.er d'une face 
a-extremiti du cylindre. tell, que 11. on peut. sans eortir du 
«dre de la present, invention, reporter la position du galet 12 
le quel rests fix. par rapport a la semelle 15. centre la surface 
' cyfindrique du cylindre. tandi. que la position de la seme lie 15 
* d ,terminee par rapport au cylindre d'une part, par le galet 
30 qui pxend appui eett. foi. ecntr. 1. face d'extrSmit* 41 du 
tourillon 4 et d'autre part, par un galet auxiliaire 30 de 
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reference, prenont appui de facon uou elasfcique sur ia race d'ex- 
tremite 40 du tourillon 3 et fixe a la semelle 15 d'une fa^on ap- 
propriate. Cette modalite eat representee tres schematiquement a 
la figure 2. 11 est possible, en variante a ce second cas. de- 
bloquer tout deplacement axial du cylindre 1, a ce moment la 
semelle 15 ne glisse plus sur la base 16; tout le dispositif est 
bloque quant a son deplacement axial eventuel. II est egaleroent 
possible* dans ce meme cas, de faire usage 'd'une face de reference 
auxiliaire siroilaire a 11, obtenue en fixant sur les tourillons 
correspondants une couronne offrant une face perpendiculaire a 1' 
axe du cylindre. On est ainsi encore ramene au Bcheraa de la fi- 
gure 1. 

Ayant ainsi dfecrit un exemple de dispositif per- 
mettant la mise- en oeuvre de tout procede de marquage d'un cylindre 
de laminoir par exploration par voie helicoldale de la surface cy- 
lindrique a marquer, on peut roaintenant en expliciter les carac- 
t6ristiques essentielles. 

Le dispositif, objet de la presente invention, 
lequel est destine a perroettre la mise en oeuvre d'un procede de 
marquage d'un cylindre de laminoir sur sa surface cylindrique est 
essentiellement caracterise en ce qu'il comporte, reposant sur une 
assise : 

a) une semelle, pouvant eventuellement glisser sur l'asaise, 

b) des moyens, reposant sur dee supports fixes par rapport a la 
semelle, pour faire deplacer une tete de marquage du cylindre, 
selon un trajet rectiligne, de preference horizontal, 

c) des moyens de support du cylindre par see tourillons. dans une 
position telle que son axe soit parallele au dit trajet recti- 
ligne et que sa surface reste en contact avec la tete de mar- 
quage pendant ce trajet, 

6) de s moyens pour mettre le cylindre en rotation autour de son axe 
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e) des moyens pour commander le d«pl*ceraent de la tctc de jsarauiye 
par l* intermediate du cylindre lui-meme, 

f) un organe permettant de transmettre le ou les deplacements axiaux 
du cylindre a la semelle et d.'annuler leur deplacement relatif. 

Suivant l'invention, il a ete trouve avantageux de 
const ituer les moyens repris sous b) d'une vis-mere et d'une boite 
a vis, laquelle boite est solidaire de la. tete de marquage et lui 
ser t de support au cours de son deplacement sous 1' action de la 
vis-mere. Ces moyens permettent un avancement particulierement re- 
gulier et sans jeu ni choc de la tete de marquage. 

Egalement suivant l'invention. les moyens repris 
sous e) sont constitues d'un galet fixe quant a sa position et dont 
la mise en rotation est commandee par le cylindre (par sa surface 
cylindrique ou une de ses faces d'extremite, ou l'un de ses touril- 
lons, ou tout autre de ses parties ou tout autre piece qui lui 
est Bolidaire) . lequel galet eBt fixe sur un arbre de rotation 
pourvu d'un organe de commande du deplacement et eventuellement du 
fonctionnement de la tete de marguage par tout moyen connu en aoi. 
courroieB,chalnes. engrenage, vis sans fin..., cremaillere . . .) , la 
preference etant toutefois donnee a la vis sans fin pour des rai- 
aons de facilite de reglage. 

L ' organe permettant de transmettre lea deplacements 
axiaux du cylindre peut etre une simple butee elastique. 
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REVENDI CATIONS 



1. Procede pour ameliorer les proprietes des 
tftles minces en acier, dans lequel la morpholep finale de la 
Lace de la tole lui est conferee par contact avec au moins un 
cylindre de laminage. caracterise en ce que la surface du dit 
ilindre de laminage presente un dessin constitue par au moxna 
Z motif ou un ensemble de motifs enables ou different* que 
1-on reproduit a intervalles predetermines, sans solution de con- 
tinuite et en ce que les dimensions nominales de chacun de ces 
mo tifs sont de preference comprises entre 2 et 15 micrometres en 
hauteur et entre 30 et 250 micrometres en plan. 

2 Procede suivant la revendication 1. carac- 
terise en ce que 1'on reproduit le ou les motifs en envoyant en 
direction du cylindre un rayonnement energetique intermittent, 
intense liable, capable de detruire localement la matiere cons- 

itutive du dit cylindre ou d'un revetement prealablement depose 
sur le dit cylindre. de fa,on a balayer la totalite de la surface 
de ce cylindre suivant une trajectoire helicoldale. 

3. Procede suivant la revendication 2. caracte- 
rise en ce que le deplacement du rayonnement relativement au cy- 
lindre est effectue au moyen d'un deflecteur. de preference mobxle. 
approprie a la nature du rayonnement. 

4 Procede suivant 1'une ou l 1 autre des reven- 
dications 2 et 3. caracterise en ce que 1'on realise une trajec- 
toire h nicoidale en deplacant le rayonnement parallelement a 
a-axe du cylindre. en soumettant ce dernier a un mouvement de 
rotation et en synchronisant ces deux mouvements. 



5. Proc6d£ suivant l'une ou 1' autre des reven- 
dications 2 & 4, caract6ris6 en ce que le rayonnement £nerg€tique 
est un rayonnement laser, de puissance supSrieure k 100 watts. 

6. Proc6d6 suivant l f une ou 1' autre des reven- 
dications 2 caract£ris* en ce que le rayonnement 6nerg6tique 
est un faisceau d'£lectrono. 

7. Proc6d6 suivant la revendication 1. caractfi- 
r is6 en ce que l'on reproduit le ou les motifs au moyen d'une sub- 
stance qui r£siste aux' attaques chimiques, en ce que l'on attaque 
chiroiquement ou £lectrochimiquement les parties d6couvertes du 
cylindre et en ce que les parties attaquSes sont soumises a un 
rin^age 6ventuel et k une neutralisation chimique. 

8. Proc^de suivant la revendication 7, caracte- 
ris£ en ce que. prSalablement & la reproduction du ou des motifs, 
on soumet la surface du cylindre h un traitement de preparation 
bien connu, destinS & assurer une bonne adherence de la substance 
utilis^e pour r^aliser le dessin. 

9. Proc6d£ suivant l'une ou 1' autre des reven- 
dications 5 k 8, caract6ris6 en ce que, dans le cas oil l'on re- 
produit le ou les motifs au moyen d'un rayonnement 6nerg€tique 
intermittent capable de dStruire localement la matifere d'un re- 
yetement prSalablement d6pos6 BUr le cylindre, le dit revStement 
est constitu£ d'une substance qui r^siste aux attaques chimiques. 

10. Proc§d£ suivant l'une ou 1' autre des reven- 
dicaticns 7 et 8, caract§ris6 en ce que l'on reproduit le ou les 
motifs en mettant en contact avec la surface du cylindre suivant 
une .trajectoire appropriSe, de preference heiicoidale, un outil 
porteur du ou des motifs £ reprcduire, apr£s avoir enduit le dit 
outil de la substance resistant aux attaques chimiques. 
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11 ProcaaS suivant l'une ou l-autrs aes rovsn- 
aioations 7 .t 8. car.ct.ris. .» =. qo. !•« r.proault le ou l.s 
"Hf. sur 1. surfac. au cylinors. .n MpUf » »° rt «" 
^ „ aes -tits » rsproauir. 1. Ion, a'un. nana. «P»- "™ l ' 
« tout - en p.rti.. a. pr«srsnc. h«lcoia.l««nt. autoor au dit 
cy li„are et i»pr«on.. ae la rtMw — »"^" 
miques. 

12 Precede suivant l'une ou 1' autre dea reven- 
dica tione 7 et 8. caracteriee en ce que 1'on reproduit le ou lee 
Motifs en recouvrant le cylindre d'une substance photoeens^le 
"sistant aux attaques cheques, en expoeant la dite substance a 
u „e lumiere active appropriee a ec interposition d'un 

t eur du ou des motifs a reproduce et en faisant apparaltre le 
lessin au moyen d'un revelateur qui dissout la substance photo- 
I'sible aux endroits atteints ou non par la lumiere suivant la 
nature de la dite substance. 

13 Procede suivant l'une ou l'autre des reven- 
di cations 10 a 12. caracteriee en ce que le masque est constitue 
a , un aessin en matiere opaque a la lumiere deposition et un- 
p 2l aur la substance pbotosensible au moyen d'un outil porteur 
an ou aes motifs a xeproouirs. 

14. Procsae suivant Is rsv.naication 12. carac- 
l4lii< „n ca ana le m asgus sst constitus a'un. oanaa soupl. anrou- 
Tl tout ou an partis, a. pxsfaranc. h «licoia,la»ent. autour du 
"tin*, a. l*»inaus at portausa au ou ass «*if. a rsproouirs. 

15 Proceas suivant Is revenalcation 14. carac- 
als* an cs qua 1. bands soupla sst ttsnspsxsnts at an os qua la 
Til aotiis . rsproauira sont opaques a Is lu»isre a •espo.rtton. 
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16. Procede suivant la revendication 14. carac- 
terise en ce que la bande souple est une tole tres mince, par exem- 
ple de l'ordre de 0,05 mm d'epaisseur. percee de troua suivant le 
ou les motif b a reproduire. 

17. Precede suivant l'une ou i ' autre des reven- 
dicatione 12 a 16. caracteriBe en ce que la lumiere d' exposition 
est composee principa lenient de radiations ultraviolettes. 

18. Precede suivant l'une ou 1' autre des reven- 
dications 12 a 16, caracterise en ce que la source de la lumiere 
d' exposition est un laser. 

19. Dispositif pour la raise en oeuvre du procede 
decrit dans l'une ou 1- autre des revendications 1 a 18. caracterise 
an ce qu'il cornporte, reposant sur une assise s 

a) une seraelle, pouvant eventuellement glisser sur 1' assise, 

b) des moyens reposant sur dee supports fixes par rapport a la 
semelle. pour faire deplacer une tete de marquage du cylindre 
selon un trajet rectiiigne, de preference horizontal, 

c) des moyens de support du cylindre par ses tourillons dans une 
position telle que son axe soit parallele au dit trajet recti- 
iigne et que sa surface reste en contact avec la tete de mar- 
quage pendant ce trajet, 

d) des moyens pour mettre le cylindre en rotation autour de son axe. 
• ) des moyens pour commander le deplacement de la tete de marquage 

et eventuellement son f onctionnement par l'interroediaire du 
cylindre lui-meme, 
f) un organe perroettant de transmettre le ou les deplacements 
axiau* du cylindre a la semelle et d'annuler leur deplacement 
relatif. 
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20. Dispositif suivant la revendication 19. ca- 
racterise en ce que les moyens xepris sous b) sont constitues 
e-une vis-mere et d'une boite a vis. laquelle bolt, est solidaxre 
de la tfite de marquage et lui sert de support au cours de son de- 
placement sur l'action de la vis-mere. 

21. Dispositif suivant la revendication 19. ca- 
racterise en ce que les moyens repr is sous e) sont con.titues 
d'un galet fix. quant a sa position et dont la mise en rotation 
est eommandee par le cylindre, (par sa surface cylindrique. un. 
de ses faces d'extremite ou l'un de ses tourillons. ou tout autre 
de ses parties/ ou tout autre piece qui lui est solidaire) . lequel 
galet est fixe sur un arbre de rotation, pourvu d'un organe de 
command, du deplacement de la tete de marquage par tout moyen 
connu en sol. courroies, chalnes. engrenage. vis sans fin. cre- 
maillerc ...), de preference une vis sans fin. 

22. Dispositif suivant l'une ou 1' autre des re- 
plications 19 a 21. caracterise en ce que 1* organ, de trans- 
misBion des deplacements axiaux du cylindre est une simple butee 
elastique, provoquant le glissement de la semelle sur l'assis.. . 

23. Dispositif suivant l'une ou 1' autre des re- 
vendications 19 a 21. caracteris. en ce que 1'organe de control, 
du deplacement axial du cylindre est constitue de deux butees 
fixes empechant tout deplacement axial du cylindre. 
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